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ขอ้ก าหนดเกี่ยวกบัคณุสมบตัขิองวสัด ุ        

และ

การควบคมุคณุภาพวสัดทุี่ใชใ้นงานกอ่สรา้งทาง

จรณุชยั อินทรส์งิห ์(โทร 061 978 2653)

ผูอ้ านวยการสว่นตรวจสอบและวิเคราะหท์างวิศวกรรม

ส านกังานทางหลวงที่ 7 กรมทางหลวง
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มาตรฐานและข้อก าหนดต่างๆ

ทล.-ม. ทล.-ท. ทล.-ก.
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วตัถปุระสงคข์องการควบคมุคณุภาพวสัดุ
1. เพื่อให้คุณภาพวัสดุและผลงานการก่อสร้าง               
เป็นไปตามแบบและมาตรฐานก าหนด
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วตัถปุระสงคข์องการควบคมุคณุภาพวสัดุ

2. เพื่อให้การควบคุมคุณภาพและ
การปฏิบัติงานเป็นมาตรฐาน
เดียวกัน
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วตัถปุระสงคข์องการควบคมุคณุภาพวสัดุ

3. เป็นเอกสารรายละเอียดการ  
ส่งงานประกอบการเบิกจ่ายฯ
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กระบวนการควบคมุคณุภาพท่ีใช้ในงานก่อสร้างชัน้ทาง

 การควบคมุแหล่งวสัด ุ

 การควบคมุวสัดท่ีุโครงการฯ 

 การควบคมุโรงผสม 

 การใช้วสัดท่ีุมีใบรบัรอง

 การจดัการวสัดท่ีุไม่ได้คณุภาพตามมาตรฐานและข้อก าหนด

 การบนัทึกข้อมูลการทดสอบวสัดุ
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➢ กลุ่มงานคอนกรีต

➢ กลุ่มงานเหล็กเส้น

➢ กลุ่มงานโลหะอื่นๆ

11

ควบคุมคุณภาพและความแข็งแรงของวัสดุโครงสร้าง

➢กลุ่มงานควบคุมคุณภาพที่โรงงานผลิต

➢กลุ่มงานปรับเทียบค่า
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เหล็กเส้นกลม

เหล็กข้ออ้อย

ลวดเหล็กกล้าส าหรับคอนกรีตอัดแรง

ลวดเหล็กกล้าตีเกลียวส าหรับคอนกรีตอัดแรง

ตะแกรงลวดเหล็กกล้าเชื่อมติดเสริมคอนกรีต

มาตรฐานการทดสอบของตัวอย่างเหล็กเส้น
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วิธีการทดสอบตัวอยา่งตะแกรงลวดเหล็กกล้าเชื่อมติดเสริมคอนกรีต

แรงเฉือนของจุดเช่ือม

การดึง

การดดัโคง้

รูปแสดงต าแหน่งการตดัชิ้นทดสอบ
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ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส าหรับทางหลวง

เสาไฟฟ้า

มอก. 248

มอก. 2316

ท่อเหล็กด า มอก. 107 , 276 และ JIS G 3444

ลวดเคลือบสังกะสี มอก. 71
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ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส าหรับทางหลวง
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วิธีการทดสอบตัวอย่างเสาไฟฟ้า วิธีการทดสอบตัวอย่างเสาไฟฟ้า
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งานควบคมุคณุภาพท่อระบายน ้าส าเรจ็รปู
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งานควบคมุคณุภาพป้ายจราจรส าเรจ็รปู
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งานควบคมุคณุภาพราวเหลก็ลกูฟกูกนัรถส าหรบัทางหลวง



21

❖ รายละเอียดการคมุสตอ็กงานป้าย

งานป้ายจราจร
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รายชื่อวัสดุงานทางท่ีส่งทดสอบ                                           
ส่วนวิเคราะห์วัสดทุางวิทยาศาสตร์

ล ำดบัที่ ประเภทวสัดุ ปรมิำณ/ขนำดต่อ 1 ตวัอยำ่ง จ ำนวนตวัอยำ่ง ขอ้ก ำหนดทีม่ ี สิง่ทีค่วรระบุหรอืแนบ

1 สจีรำจร 5 แกลลอน (Combine Sample) 
ตำมบนัทกึที ่คค 0611/4708 ลง
วนัที ่30 ก.ค. 2529 และ/หรอื 5
ลติร ตำมบนัทกึที ่สว.1/692 ลง

วนัที ่26 ก.พ. 2552

1 ตวัอยำ่งแต่ละสต่ีอ
สญัญำ

มอก.415-2551 1.สี
2.ยีห่อ้
3.Code No. ของสี
4.บรษิทัผูผ้ลติ/คู่สญัญำ
5. ปรมิำณงำน
6.ใบรบัรอง(ถำ้ม)ี

2 สจีรำจรชนิดน ้ำ 5 แกลลอน (Combine Sample) 1 ตวัอยำ่งแต่ละสต่ีอ
สญัญำ

มอก.2529-2555 1.สี
2.ยีห่อ้
3.Code No. ของสี
4.บรษิทัผูผ้ลติ/คู่สญัญำ
5. ปรมิำณงำน
6.ใบรบัรอง(ถำ้ม)ี

3 วสัดุเทอรโ์ม
พลำสตกิสะทอ้น
แสงส ำหรบัท ำ
เครือ่งหมำยบนผวิ
ทำง

6 กโิลกรมั (Combine Sample) 
ตำมบนัทกึที ่คค 0611/4708 ลง
วนัที ่30 ก.ค. 2529 และ/หรอื 5
ลติร ตำมบนัทกึที ่สว.1/692 ลง

วนัที ่26 ก.พ. 2552

1 ตวัอยำ่งแต่ละสต่ีอ
สญัญำ

มอก.542-2549 1.สี
2.ยีห่อ้
3.Code No. ของสี
4.บรษิทัผูผ้ลติ/คู่สญัญำ
5. ปรมิำณงำน
6.ใบรบัรอง(ถำ้ม)ี
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รายชื่อวัสดุงานทางท่ีส่งทดสอบ                                           
ส่วนวิเคราะห์วัสดทุางวิทยาศาสตร์

ล ำดบัที่ ประเภทวสัดุ ปรมิำณ/ขนำดต่อ 1 ตวัอยำ่ง จ ำนวนตวัอยำ่ง ขอ้ก ำหนดทีม่ี สิง่ทีค่วรระบุหรอืแนบ

4 วสัดุโคลดพ์ลำสตกิ ส่วนผสมหลกัไมน้่อยกว่ำ 4 กก. 
และสำรท ำใหแ้ขง็ปรมิำณขึน้อยู่

กบัอตัรำส่วนผสมตำมที่
บรษิทัผูผ้ลติระบุ (จ ำนวนละ 2

ชุด)

1 ตวัอยำ่งแต่ละสต่ีอ
สญัญำ

มอก.2611-2556 1.สี
2.ยีห่อ้
3.ชนิดที่
4.อตัรำส่วนผสม
5.Code No. ของสี
6.บรษิทัผูผ้ลติ/คู่สญัญำ
7. ปรมิำณงำน
8.ใบรบัรอง(ถำ้ม)ี

5 ลกูแกว้สะทอ้นแสง 6 กโิลกรมั (Combine Sample) 
ตำมบนัทกึที ่คค 0611/4708 ลง
วนัที ่30 ก.ค. 2529 และ/หรอื 5
ลติร ตำมบนัทกึที ่สว.1/692 ลง

วนัที ่26 ก.พ. 2552

1 ตวัอยำ่งแต่ละสต่ีอ
สญัญำ

มอก.543-2550 1.ยีห่อ้
2.ประเภทลกูแกว้
3.บรษิทัผูผ้ลติ/คู่สญัญำ
4. ปรมิำณงำน
5.ใบรบัรอง(ถำ้ม)ี

6 เครือ่งหมำยปุ่ มบน
พืน้ทำง : หมดุ
สะทอ้นแสง

27 ชิน้ 1 ตวัอยำ่งต่อสญัญำ มอก.2573-2555 1.สี
2.ยีห่อ้
3.ขนำด
4.แบบ ชนิด ประเภท
5.บรษิทัผูผ้ลติ/คู่สญัญำ
6. ปรมิำณงำน
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การทดสอบงาน ท่อกลม และท่อเหล่ียม

ท่อกลม

ปริมาณมากกว่า 200 ท่อน ด าเนินการควบคุมการผลิต

ปริมาณนอ้ยกว่า 200 ท่อน ด าเนินการทดสอบท่อ วิธีการ

ทดลองก าลงัรบัแรงอดัของท่อระบายน ้าโดย วิธี Three-

Edge Bearing

ท่อเหล่ียม

ด าเนินการควบคุมการผลิต
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การควบคุมคุณภาพวสัดุสร้างทางส าหรับ
การก่อสร้างถนนปอร์ตแลนด์ซีเมนต์คอนกรีต



โครงสรา้งของถนนคอนกรีต 

(Rigid Pavement)



VERGE



ชนิดของถนนคอนกรีต

❖   Joint Plain Concrete Pavement (JPCP)

❖   Joint Reinforced Concrete Pavement (JRCP)

❖   Continuously Reinforced Concrete Pavement 

       (CRCP)



⚫ ไมมี่เหล็กเสรมิในคอนกรตี

⚫ ตอ้งกอ่สรา้งใหมี้รอยต่อ

อย ูชิ่ดกนัประมาณ 5 – 10 

เมตร

⚫ อาจใชเ้หล็กเดือยในการ

ถ่ายแรงท่ีรอยต่อ หรอือาจ

ไมมี่ก็ได ้ถา้ไมมี่เหล็กเดือย 

การถ่ายแรงจะเกิดข้ึนโดย

การขดักนัของมวลรวมใน

เน้ือคอนกรตี

Joint Plain Concrete Pavement (JPCP) 



Joint Reinforced Concrete Pavement (JRCP) 
⚫ เป็นชนิดถนนคอนกรตีตาม

แบบมาตรฐานของกรมทาง

หลวง

⚫ เหล็กเสรมิไมไ่ดช้่วยเพ่ิมความ

แข็งแรง แต่ช่วยยึดรอยแตก 

รา้ว ท าใหต้ดัรอยต่อไดห่้าง

มากข้ึน

⚫ ตอ้งมีเหล็กเดือยในการถ่าย

แรงท่ีรอยต่อ เน่ืองจากรอย 

ต่ออย ูห่่างกนัมาก โดยทัว่ไป

ประมาณ 10 – 30 เมตร



Continuously Reinforced Concrete Pavement (CRCP) 
⚫ มาจากแนวความคิดว่า 

รอยต่อเป็นจดุอ่อนของถนน

คอนกรตี ดงันัน้ถา้ไมมี่

รอยต่อ แผน่คอนกรตี

สามารถสรา้งไดบ้างลง

⚫ ถนนคอนกรตีชนิดน้ีจะมีรอย

แตกเกิดข้ึนเป็นระยะๆ แต่

รอยแตกจะถกูยึดไวด้ว้ย

เหล็กเสรมิ

⚫ เหล็กเสรมิจะถกูออกแบบให้

ตา้นทานรอยแตกรา้ว ท าให้

ปรมิาณเหล็กเสรมิมากเป็น

พิเศษ



ในการออกแบบโครงสร้างชั้นทางนั้นเป็นการออกแบบคดัเลือกชนิดวสัดุท่ีจะ
น ามาใช ้และก าหนดคุณสมบติัวสัดุและค านวณหาความหนาของวสัดุแต่ละชั้น ซ่ึง
ตอ้งค านึงถึงการรับน ้าหนกักระจายหน่วยแรงและความคงทนต่อสภาวะแวดลอ้มใน
ระหว่างอายกุารใชง้าน ทั้งน้ีโครงสร้างถนนคอนกรีตของกรมทางหลวง  มี 5 แบบ 
คือ

1. ผวิทาง PCC + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates
2. ผวิทาง PCC + Sand Cushion + รองพ้ืนทางแบบ Lime Stabilized Clay
3. ผวิทาง PCC + Sand Cushion + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates
4. ผวิทาง PCC + Crushed rock base + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates
5. ผิวทาง PCC + Cement Modified Crushed rock base + รองพ้ืนทางแบบ 

Soil Aggregates



โครงสร้างแบบ ผวิทาง PCC + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates

โครงสร้างแบบ ผวิทาง PCC + Sand Cushion + รองพื้นทางแบบ Lime Stabilized Clay



โครงสร้างแบบ ผวิทาง PCC + Sand Cushion + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates

โครงสร้างแบบ ผวิทาง PCC + Crushed rock + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates



โครงสร้างแบบ ผวิทาง PCC + Cement Modified Crushed rock base + รองพื้นทางแบบ Soil Aggregates



รายละเอียดประกอบแบบต่าง ๆ ตาม STANDARD DRAWINGS FOR HIGHWAY DESIGN 
AND CONSTRUCTION 2015 REVISION โดยกรมทางหลวง ทั้งน้ีการก่อสร้างจะตอ้งอา้งอิง
มาตรฐานและขอ้ก าหนดท่ีแสดงในแบบก่อสร้างเป็นหลกั



JRCP
23 cm.
25 cm.

JRCP & CRCP
23 cm.
25 cm.
28 cm.



รายละเอยีดหน้าตดัถนนคอนกรีตชนิด JRCP (กรมทางหลวง, 2558)



1. การก่อสร้างถนนคอนกรีตจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานท่ี ทล.-ม. 309/2565 ซ่ึงเป็น “มาตรฐาน
ถนนปอร์ตแลนดซี์เมนตค์อนกรีต” ยกเวน้ท่ีระบุไวใ้นแบบ โดยก่อสร้างบนชั้นทรายรองถนนคอนกรีต 
ตาม ทล.-ม. 211 หรือ ชั้นหินคลุกรองถนนคอนกรีตตาม ทล.-ม. 212



2. คอนกรีตส าหรับผวิทางคอนกรีตแบบมีรอยต่อ (JRCP) จะตอ้งมีคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี
2.1 คอนกรีตตอ้งมีก าลงัตา้นทานแรงอดัประลยัไม่นอ้ยกวา่ 32 MPa (325 KSC) ส าหรับตวัอยา่งแท่ง

คอนกรีตรูปลูกบาศก์ ขนาด 0.15x0.15x0.15 ม. ท่ีอายุ 28 วนั โดยคอนกรีตจะตอ้งมีส่วนผสมของปูนซีเมนตป์อร์ต
แลนด์ (PORTLAND CEMENT) ไม่นอ้ยกวา่ 350 กก/ลบ.ม. และตอ้งมีค่า W/C ไม่มากกวา่ 0.55 โดยน ้าหนกั และ
ค่ายบุตวัตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 0.03 ม. และไม่มากกวา่ 0.07 ม.



การออกแบบเหล็กเสริม ต้องใช้ความกว้างของถนนท่ีระยะ ULTIMATE 
STAGE โดยความกวา้งของถนน (w) วดัจากขอบอิสระถึงขอบอิสระ (ไม่รวม
เหลก็ยดึ)



W

W



 

 SLAB THICKNESS (T) = 0.23 M. SLAB THICKNESS (T) = 0.25 M. SLAB THICKNESS (T) = 0.28 M. 

TPYE OF 
STEEL 

ROAD WAY WIDTH (W) 
SPACING OF 
TRANSVERSE 

BARS (X) 

SPACING OF 
LONGITUDIN
AL BARS (Y) 

ROAD WAY WIDTH (W) 
SPACING OF 
TRANSVERSE 

BARS (X) 

SPACING OF 
LONGITUDIN
AL BARS (Y) 

ROAD WAY WIDTH (W) 
SPACING OF 
TRANSVERSE 

BARS (X) 

SPACING OF 
LONGITUDINAL 

BARS (Y) 

RB9 
0 <W≤ 6.20 0.300 

0.175 
0 <W≤ 5.70 0.300 

0.150 
0 <W≤ 5.10 0.300 

0.150 6.20 <W≤ 7.50 0.250 5.70 <W≤ 6.90 0.250 5.10 <W≤ 6.10 0.250 
7.50 <W≤ 9.40 0.200 6.90 <W≤ 8.60 0.200 6.10 <W≤ 7.70 0.200 

DB12 
0 <W≤ 18.60 0.300 

0.300 
0 <W≤ 17.10 0.300 

0.300 
0 <W≤ 15.30 0.300 

0.300 
18.60 <W≤ 20.30 0.275 17.10 <W≤ 18.60 0.275 15.30 <W≤ 16.60 0.275 

CDR6 0 <W≤ 11.00 0.150 0.150 0 <W≤ 10.00 0.150 0.150 - - - 

CDR9 
0 <W≤ 25.00 0.150 

0.150 
0 <W≤ 23.00 0.150 

0.150 
0 <W≤ 20.50 0.150 

0.150 
25.00 <W≤ 38.00 0.100 23.00 <W≤ 35.00 0.100 20.50 <W≤ 31.00 0.100 

CDD6 0 <W≤ 11.00 0.150 0.150 0 <W≤ 11.00 0.150 0.150 - - - 

CDD9 
0 <W≤ 26.50 0.150 

0.150 
0 <W≤ 24.50 0.150 

0.150 
0 <W≤ 22.20 0.150 

0.150 
26.50 <W≤ 40.00 0.100 24.50 <W≤ 37.00 0.100 22.00 <W≤ 33.00 0.100 

ตาราง เหลก็เสริมของถนน JRCP (กรมทางหลวง, 2558)



สมการความสัมพนัธ์เพ่ือค านวณหาปริมาณเหลก็เสริมในถนนคอนกรีต (กรมทางหลวง, 2558)

𝐴𝑆 =
𝑓𝑎𝑊𝛾𝑐𝑜𝑛𝑇

2𝑓𝑠

AS = CROSS SECTIONAL AREA OF REINFORCING

fa = FRICTION RESISTANCE BETWEEN THE BOTTOM OF THE SLAB AND THE     
TOP  OF SUBBASE OR SUBGRADE LAYER = 2.2 (ตามแบบมาตรฐานกรมทาง
หลวง 2558)

W = ROAD WAY WIDTH SHOULD BE CONSIDERED AS THE DISTANCE BETWEEN 
   FREE LONGITUDINAL EDGES (NOT TIE BAR) 

γcon = UNIT WEIGHT OF CONCRETE
T = SLAB THICKNESS

fS = 0.75𝑓𝑦fS = YIELD STRENGTH OF REINFORCING STEEL



ตาราง ค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานระหว่างแผ่นคอนกรีตกบัวสัดช้ัุนรองพืน้ทางคอนกรีต 
( AASHTO Guide Design for Pavement Structure, 1993 )

TYPE OF MATERIAL BENEATH THE SLAB FRICTION FACTOR (𝑓 ) 

SURFACE TREATMENT 2.2 

LIME STABILIZATION 1.8 

ASPHALT STABILIZATION 1.8 

CEMENT STABILIZATION 1.8 

RIVER GRAVEL 1.5 

CRUSHED STONE 1.5 

SANDSTONE 1.2 

NATURAL SUBGRADE 0.9 

 



ขอ้ก าหนดคุณสมบติัของวสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้างถนนคอนกรีต
ตัวอย่างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็



ตัวอย่างการค านวณเหลก็เสริมของถนนคอนกรีต JRCP

Slab Thickness (T) = 0.25 m.
Road Way Width (W) = 1.50+3.75+3.50+3.50+1.50 = 13.75 m.

1. จากตารางเหลก็เสริมของถนน JRCP
 

 

 SLAB THICKNESS (T) = 0.23 M. SLAB THICKNESS (T) = 0.25 M. SLAB THICKNESS (T) = 0.28 M. 

TPYE OF 
STEEL 

ROAD WAY WIDTH (W) 
SPACING OF 
TRANSVERSE 

BARS (X) 

SPACING OF 
LONGITUDIN
AL BARS (Y) 

ROAD WAY WIDTH (W) 
SPACING OF 
TRANSVERSE 

BARS (X) 

SPACING OF 
LONGITUDIN
AL BARS (Y) 

ROAD WAY WIDTH (W) 
SPACING OF 
TRANSVERSE 

BARS (X) 

SPACING OF 
LONGITUDINAL 

BARS (Y) 

RB9 
0 <W≤ 6.20 0.300 

0.175 
0 <W≤ 5.70 0.300 

0.150 
0 <W≤ 5.10 0.300 

0.150 6.20 <W≤ 7.50 0.250 5.70 <W≤ 6.90 0.250 5.10 <W≤ 6.10 0.250 
7.50 <W≤ 9.40 0.200 6.90 <W≤ 8.60 0.200 6.10 <W≤ 7.70 0.200 

DB12 
0 <W≤ 18.60 0.300 

0.300 
0 <W≤ 17.10 0.300 

0.300 
0 <W≤ 15.30 0.300 

0.300 
18.60 <W≤ 20.30 0.275 17.10 <W≤ 18.60 0.275 15.30 <W≤ 16.60 0.275 

CDR6 0 <W≤ 11.00 0.150 0.150 0 <W≤ 10.00 0.150 0.150 - - - 

CDR9 
0 <W≤ 25.00 0.150 

0.150 
0 <W≤ 23.00 0.150 

0.150 
0 <W≤ 20.50 0.150 

0.150 
25.00 <W≤ 38.00 0.100 23.00 <W≤ 35.00 0.100 20.50 <W≤ 31.00 0.100 

CDD6 0 <W≤ 11.00 0.150 0.150 0 <W≤ 11.00 0.150 0.150 - - - 

CDD9 
0 <W≤ 26.50 0.150 

0.150 
0 <W≤ 24.50 0.150 

0.150 
0 <W≤ 22.20 0.150 

0.150 
26.50 <W≤ 40.00 0.100 24.50 <W≤ 37.00 0.100 22.00 <W≤ 33.00 0.100 

 

 SLAB THICKNESS (T) = 0.23 M. SLAB THICKNESS (T) = 0.25 M. SLAB THICKNESS (T) = 0.28 M. 
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ตัวอย่างการค านวณเหลก็เสริมของถนนคอนกรีต JRCP

Slab Thickness (T) = 0.25 m.
Road Way Width (W) = 1.50+3.75+3.50+3.50+1.50 = 13.75 m.

1. จากตารางเหลก็เสริมของถนน JRCP
 โดยสามารถเลือกใชไ้ดต้ามชนิดของเหลก็ ดงัน้ี

- DB12  Spacing of Transverse Bars (X)  = 0.30 m.
   Spacing of Longitudinal Bars (Y) = 0.30 m.
 -  CDR 9 Spacing of Transverse Bars (X)  = 0.15 m.
   Spacing of Longitudinal Bars (Y) = 0.15 m.
 -  CDD 9 Spacing of Transverse Bars (X)  = 0.15 m.
   Spacing of Longitudinal Bars (Y) = 0.15 m.



ตัวอย่างการค านวณเหลก็เสริมของถนนคอนกรีต JRCP (ตรวจสอบการใช้เหลก็เสริม)

2. จากสมการเหลก็เสริมถนน JRCP
 fa = 2.2 

γconc = 2,400 kg/m3

 T = 0.25 m.
เหลก็เสริมตามยาว (Longitudinal Steel)

 W  =  Slab Length = 10  M.
 ตะแกรงเหลก็เส้น DB12 เกรด SD 40 fy  =  4,000  kg/cm2

 As,required  =  (2.2x10x2,400x0.25)/(2x0.75x4,000)  =  2.2  cm2/m
ดงันั้น ใชเ้หลก็ 

 DB12 @ 0.30 m. As ,design  =  1.131x (1/0.3)  =  3.77 cm2/m  >   As require



ตัวอย่างการค านวณเหลก็เสริมของถนนคอนกรีต JRCP
เหลก็เสริมตามขวาง (Transverse Steel)
W  = 13.75  m.
ตะแกรงเหลก็เส้น DB12 เกรด SD 40 fy  =  4,000  kg/cm2

As,required  =  (2.2x13.75x2,400x0.25)/(2x0.75x4,000)  =  3.025  cm2/m
ดงันั้น ใชเ้หลก็ DB12 @ 0.30 m.  
As,design  =  1.131x (1/0.3)  =  3.77 cm2/m  >   Asrequired
ดงันั้น ตะแกรงเหลก็เสริม DB12 @ 0.30x0.30 m.



การหมุนเวยีนวสัดุช้ันทางเดมิมาใช้งานใหม่

(Pavement Recycling)
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Fatigue Cracking

การเส่ือมสภาพและความเสียหายถนนลาดยาง
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Thermal Cracking

การเส่ือมสภาพและความเสียหายถนนลาดยาง
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◆Pavement Recycling เป็นการน าวสัดุช้ันทางเดมิมาปรับปรุงคุณภาพ 
แล้วน ากลบัมาใช้งานใหม่ ท าให้ไม่มีวสัดุเหลือทิง้

การก่อสร้างและบูรณะทางโดยวธีิ Pavement Recycling
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Pavement Recycling แบ่งออกเป็น 2 ประเภท

➢ Portland Cement Concrete Recycling

➢ Asphalt Pavement Recycling

การก่อสร้างและบูรณะทางโดยวธีิ Pavement Recycling
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Full Depth Reclamation (In Place)
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➢ มาตรฐานงานทางที่ ทล.-ม. 213/2567

“การหมุนเวยีนวสัดุช้ันทางเดมิมาใช้งานใหม่ 
(Pavement Recycling)”

Pavement Recycling

- แบบผสมในที่ ( Pavement In-Place Recycling )
- แบบใช้โรงผสม ( Pavement In Plant Recycling )
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ทิศทางการท างาน

UP CUT

DOWN CUT

ทิศทางการท างาน
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5. การก่อสร้าง

72



5.1 การก่อสร้างแปลงทดลอง
แปลงทดลอง คือแปลงแรกของการก่อสร้าง ควรมีความยาวประมาณ 200 - 300

เมตร จะต้องปฏิบัติทุกคร้ัง เน่ืองจากโครงสร้างช้ันทางเดิมแต่ละสายทางแตกต่างกนั 
การก่อสร้างแปลงทดลองจะท าให้สามารถตรวจสอบความเหมาะสมด้านต่างๆ ก่อน
ก่อสร้างแปลงต่อไป

- ขนาดคละของวสัดุทีไ่ด้จากการขุดร้ือย่อยและผสม
- การผสม เกลีย่และปู

5. การก่อสร้าง
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การผสมซีเมนต์ผงไม่สม า่เสมอ                                  

การผสมซีเมนต์สม ่าเสมอ 

77



การผสมความช้ืนไม่สม า่เสมอ                                         

การผสมความช้ืนสม ่าเสมอ 

78



การเกลีย่ปูไม่สม ่าเสมอวสัดุเกดิการ
แยกตวับริเวณพืน้ทีก่ารขุดตดั

การเกลีย่ปูสม ่าเสมอวสัดุผสม
เป็นเน้ือเดยีวกนัตลอดบริเวณ
พืน้ทีก่ารขุดตดั 
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การเกลีย่ปูวสัดุไม่สม ่าเสมอมีวสัดุ
เม็ดหยาบจ านวนมากตามขอบพืน้ที่
การขุดตดั

การเกลีย่ปูวสัดุสม ่าเสมอตลอด
ความกว้างพืน้ทีก่ารขุดตดั
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การเกลีย่ปูไม่สม ่าเสมอเตม็
ความกว้างแนวขุดตดัการผสม
ซีเมนต์และน า้เกดิการแยกตัว

การเกลีย่ปูสม ่าเสมอเตม็
ความกว้างแนวขุดตดั
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การปูเป็นร่องบริเวณขอบรอยต่อ

การปูไม่เป็นร่องบริเวณขอบรอยต่อ
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แ

น

แนวท่ี 1

แนวท่ี 2แนวท่ี 3
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ปรบัแตง่ลาดผิวทาง

วสัดุเหลือ
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วสัดุเหลือ
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วสัดุเหลือ 89



5. การก่อสร้าง
5.1 การก่อสร้างแปลงทดลอง

แปลงทดลอง คือแปลงแรกของการก่อสร้าง ควรมีความยาวประมาณ 200 - 300
เมตร จะต้องปฏิบัติทุกคร้ัง เน่ืองจากโครงสร้างช้ันทางเดิมแต่ละสายทางแตกต่างกนั 
การก่อสร้างแปลงทดลองจะท าให้สามารถตรวจสอบความเหมาะสมด้านต่างๆ ก่อน
ก่อสร้างแปลงต่อไป

- ขนาดคละของวสัดุทีไ่ด้จากการขุดร้ือย่อยและผสม
- การผสม เกลีย่และปู
- ความเร็วในการท างานของเคร่ืองจักรและความเร็วรอบหัวขุดตัด
- การประเมินความเหมาะสมเคร่ืองจักรทีใ่ช้บดทบั
- ความหนาทีเ่พิม่ขึน้ของช้ัน Pavement Recycling
- ประสิทธิภาพการผสม
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5.1 การก่อสร้างแปลงทดลอง

หลงัจากท าแปลงทดลองหรือก่อสร้างแปลงแรกแล้วเสร็จ จะช่วย ให้
ผู้ปฏิบัตงิานและผู้ควบคุมงาน สามารถปรับปรุงการท างานเคร่ืองจักร

และรูปแบบการก่อสร้างได้อย่างเหมาะสม ท าให้วางแผนการท างานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ

ในการก่อสร้างต่อไป ยงัคงต้องมีการควบคุมงานและตรวจตราอย่าง
ใกล้ชิด เพ่ือให้ได้ผลงานทีด่เีช่นเดยีวกบัทีท่ าในแปลงทดลอง
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Cut 1

Cut 2Cut 4

Cut 3
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ซา้ย 6.075 ขวา 5.075

4

20 ซ.ม.

5

32.5 ซ.ม.

6

20 ซ.ม.

1

30 ซ.ม.

2

102.5 ซ.ม.

3

ชะอ า- ปรานบุรี ตอน3
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Cut 1

Cut 2

Cut 3

Cut 4
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5.3 การบดทบั
      - การบดทบัเป็นขั้นตอนทีส่ าคญัในการก่อสร้าง Pavement 
Recycling เพ่ือให้ได้ช้ันทางทีม่คีวามแน่นสม า่เสมอตลอดความ
หนา

- การบดทบัช้ัน Pavement Recycling ต้องใช้รถบดทีม่นี า้หนัก
เหมาะสมและบดทบัให้ถูกวธีิ
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วิธีการบดทับ
- ล าดับแรกให้ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทับด้วย  High – 
Amplitude  เพ่ือให้พลงังานการบดทับแทรกถึงด้านล่างของ
ช้ัน  Pavement  Recycling จนกระทั่งส่วนด้านล่างแน่น
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วิธีการบดทับ
- ล าดับแรกให้ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทับด้วย  High – 

Amplitude  เพ่ือให้พลงังานการบดทับแทรกถึงด้านล่างของ
ช้ัน  Pavement  Recycling 
   - ใช้รถเกรดตัดแต่งให้ได้ระดับ  

- ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทับด้วย  Low – Amplitude 
เพ่ือให้ส่วนด้านบนของช้ัน  Pavement  Recycling  ได้ความ
แน่น
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วิธีการบดทับ
- ล าดับแรกให้ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทับด้วย  High – 

Amplitude  เพ่ือให้พลงังานการบดทับแทรกถึงด้านล่างของ
ช้ัน  Pavement  Recycling 
     - ใช้รถเกรดตัดแต่งให้ได้ระดับ  

- ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทับด้วย  Low – Amplitude 
เพ่ือให้ส่วนด้านบนของช้ัน  Pavement  Recycling  ได้ความ
แน่น

- จากน้ันใช้รถบดล้อยางบดทับผวิหน้าจนเรียบ 
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วิธีการบดทับ
- ล าดบัแรกให้ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทบัด้วย  High – 

Amplitude  เพ่ือให้พลงังานการบดทับแทรกถึงด้านล่างของช้ัน  
Pavement  Recycling 
     - ใช้รถเกรดตัดแต่งให้ได้ระดบั  

- ใช้รถบดส่ันสะเทือนบดทบัด้วย  Low – Amplitude เพ่ือให้
ส่วนด้านบนของช้ัน  Pavement  Recycling  ได้ความแน่น

- จากน้ันใช้รถบดล้อยางบดทบัผวิหน้าจนเรียบ 
     - การบดทบั บริเวณรอยต่อ  ไม่ต้องเปิดระบบส่ันสะเทือน
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5.4  การควบคุมคุณภาพขณะก่อสร้าง
5.5.1 การตรวจสอบความแน่นการบดทับ
5.5.2 การทดลองก าลงัรับแรงอดั
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5.4.1 การทดสอบความแน่นของการบดทับ 
ให้ด าเนินการทดสอบวนัที่ท าการบดทับเสร็จ

ประมาณพืน้ที่ 500 ตารางเมตรต่อ 1 หลุม
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5.4.2 การทดสอบก าลงัรับแรงอดั 

ให้เกบ็ตัวอย่าง 1 ชุดๆ 3แท่งต่อพืน้ที่

ก่อสร้าง 1500 ม 2
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- การทดสอบก าลงัรับ
แรงอดั แรงอดัเฉลีย่แต่ละชุดต้องไม่น้อย

กว่าทีก่ าหนด
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5.5 การบ่ม
การบ่มเป็นขั้นตอนทีส่ าคญัขั้นตอนหน่ึงในงานก่อสร้าง 

Pavement Recycling เพ่ือให้ได้ช้ันทางปรับปรุงด้วยซีเมนต์ มี
ความทนทาน และก าลงัรับแรงอดัตามทีอ่อกแบบไว้ นอกจากน้ัน
การบ่มจะช่วยลดรอยแตกจากการหดตวั

ในการบ่มช้ันทางทีป่รับปรุงแล้ว ให้บ่มด้วยวธีิการทีถู่กต้อง
ตามมาตรฐานและบ่มอย่างต่อเน่ืองจนกว่าจะก่อสร้างช้ัน Prime 
Coat
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บ่มช้ันทางอย่างต่อเน่ืองจนก่อสร้างช้ัน Prime Coat
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5.6  การลาดแอสฟัลต์ Prime Coat
       เน่ืองจากพืน้ทางผสมซีเมนต์มผีวิหน้าทีแ่น่น มากการลาด
แอสฟัลต์ Prime Coat ให้ใช้  MC-70 หรือ  MC-30 
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6.7 การก่อสร้างช้ันผวิทาง
ให้ก่อสร้างช้ันผวิทางภายหลงัจากที่ได้ ก่อสร้างช้ันพืน้ทาง

และ Prime Coat แล้วเสร็จ
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5. การก่อสร้าง
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1500/12 = 125 เมตร/1 ชุดตวัอย่าง
1500/9 = 167 เมตร/1 ชุดตวัอย่าง
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5000/9 = 556 ม./ 1 แท่งตวัอยา่ง

5000/10 = 500 ม./ 1 แท่งตวัอยา่ง
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ปูนซีเมนตไ์อดรอลิก

ปนูซีเมนตไ์ฮดรอลิก (Hybrid cement) ตาม มอก.2594 ทดแทนการ
ใช้ปนูซีเมนตป์อรต์แลนด ์ลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก (CO2) ลงได้
อย่างน้อย 3.9 kg/m3
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ทล.ม. มำตรฐำน ปรบัปรงุปนูซเีมนตไ์ฮดรอลกิ
203/2566 พืน้ทำงหนิคลุกผสมซเีมนต ์(Cement Modified 

Crushed Rock Base)
แลว้เสรจ็

204/2564 พืน้ทำงดนิซเีมนต์ แลว้เสรจ็
206/2564 รองพืน้ทำงดนิซเีมนต์ แลว้เสรจ็
213/2567 กำรหมนุเวยีนวสัดุชัน้ทำงเดมิมำใชใ้หม่

(Pavement Recycling)
แลว้เสรจ็

214/2566 พืน้ทำงหนิคลุกปรบัปรงุคุณภำพดว้ยปนูซเีมนต ์
(Cement Tretad Base)

แลว้เสรจ็

309/2565 ถนนซเีมนตค์อนกรตี แลว้เสรจ็
326/2544 กำรเปลีย่นซ่อมแผน่พืน้คอนกรตีแบบ Full-

Depth Repair
ยงัไมแ่ลว้เสรจ็

327/2543 กำรอุดซ่อมโพรงใตแ้ผน่พืน้ถนนคอนกรตี 
(Subsealing)

ยงัไมแ่ลว้เสรจ็
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การควบคุมคุณภาพ
Asphalt Concrete
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มาตรฐานงานทาง
www.doh.go.th
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รถบดล้อเหล็ก รถบดส่ันสะเทอืน

น ้าหนักมากกว่า 8 ตนั

น ้าหนัก / ความกว้าง
มากกว่า  37.9 กก/ซม.

น ้าหนักมากกว่า 6 ตนั

น ้าหนัก / ความกว้าง
มากกว่า  22 กก/ซม.
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รถบดล้อเหล็ก
ผิวเรียบ

มีอุปกรณ์
คราดผิวล้อ

มีระบบฉีดน า้
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รถบดล้อยาง

น ้าหนักไม่น้อยกว่า 10 ตัน
ความกว้างผวิหน้าไม่น้อยกว่า 22.5 ซม.
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แรงดันลม รถบดล้อยาง

90 lbs./in2

5 lbs./in2
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การบดทบัขั้นตน้
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การบดทบัขั้นกลาง
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การบดทบัขั้นสุดทา้ย
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การวัดอุณหภมูิ
อุณหภมูิของส่วนผสมแอสฟัลตค์อนกรีต
ก่อนทีจ่ะบดอัดจะตอ้งไม่น้อยกว่า 120 OC

หากต ่ากว่านีจ้ะบดทบัไดย้ากและอาจเกดิ
การแตกของมวลรวมหรือเกิดการ Slip 
ระหว่างชั้นผิวทาง
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ความหนาก่อนการบด
ร ะ ห ว่ า ง ที่ ปู

ส่ ว นผสมต้ อ งห ม่ั น
ตรวจสอบความหนา
ก่อนปู เพื่อ ให้ ได้ ชั้น
ทางแอสฟัลตค์อนกรีต 
ที่มีความหนาเป็นไป
ตามก าหนด

20 – 25%
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การดงึส่วนผสมใน Hopper

การดงึส่วนผสมแอสฟัลตค์อนกรีตจาก Hopper
เข้าสู่ส่วนเตารีดจะตอ้งดงึมาใหเ้ตม็ตลาดเวลา
เพือ่ใหส่้วนผสมแน่นสม ่าเสมอเตารีด (ตลอด
ความกว้างถนน)
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การดงึส่วนผสมใน Hopper
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ความเร็ว Paver

ความเร็วของ Paver ทีเ่หมาะสมจะ
ท าใหไ้ดส่้วนผสมทีแ่น่นสม ่าเสมอตลอด
ความยาวถนน

2 Km / hr.



Asphalt Hot-Mix Recycling แบบ 
Central Plant Recycling

ส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีตเดมิ (RAP) รวมกบัวสัดุใหม่เข้าไป เช่น 
ยางแอสฟัลต์ซีเมนต์ใหม่ (Virgin Asphalt Cement) มวลรวมใหม่
(Virgin Aggregate) และหรือสารปรับปรุงคุณภาพ แอสฟัลต์
(Asphalt Recycling Agent)

Virgin Aggregate 60% : RAP 40% + Asphalt Recycling Agent 
0.25 % ของ RAP 

ยาง AC รวม 5%
150



151

Reju 0.25 % ของ 
RAP 

RAP 40 %
(กากยางเก่า)

HMA 60 %
(Agg + AC)

(NEW Hot Mix)
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ถาม – ตอบ
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ขอบคุณมากครับ

 จรุณชยั อินทรสิ์งห ์(โทร 061 978 2653)

ผูอ้  านวยการสว่นตรวจสอบและวิเคราะหท์างวิศวกรรม

ส านักงานทางหลวงท่ี 7 กรมทางหลวง
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